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(57) Abstract 

The invention relates to a commu- 
nications system in which communication 

terminals (KE1 KEn) are connected to 

a packet-oriented communications network 
(ATM-KN) via at least one transfer unit 
(ATM-HUB) and a switching system (PBX). 
To transmit data between the switching sys- 
tem (PBX) and the communication terminals 
(KE1 KEn) a time-slot-oriented data for- 
mat (IOM-2) is provided for, which consists 
of a periodic sequence of channel-specific 
information segments (Bl, B2, M, D). For 
the transmission of data via said commu- 
nications network (ATM-KN) a user data 
area (N) of a data packet (ATMZ) used to 
transmit data via the communications net- 
work (ATM-KN) is divided into at least one 
first partial packet (TP1) and a second par- 
tial packet (TP2). In the first partial packets 
(TP1) the data of a channel-specific informa- 
tion segment (Bl, B2, M, D) are transmitted. 
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(57) Zusammenfassung 

Beim vorliegenden Kommunikationssystem sind Kommunikationsendgerate (KE1,..., KEn) iiber mindestens eine Obergabeeinheit 
(ATM-HUB) und eine Verm ittlungsanl age (PBX) mit einem paket-orientierten Kommunikationsnetz (ATM-KN) verbunden. 
Fiir eine Datenubermittlung zwischen der Vermittlungsanlage (PBX) und den Kommunikationsendgeraten (KE1,..., KEn) ist ein 
zeitschlitz-orientiertes, aus einer periodischen Folge von kanalindividuellen Informationssegmenten (Bl, B2, M t D) gebildetes Datenformat 
(IOM-2) vorgesehen. Fur eine Datenubermittlung iiber das Kommunikationsnetz (ATM-KN) wird ein Nutzdatenbereich (N) eines der 
Datenubermittlung iiber das Kommunikationsnetz (ATM-KN) dienenden Datenpaketes (ATMZ) in mindestens ein erstes Teilpaket 
(TPl) und in ein zweites Teilpaket (TP2) unterteilt, wobei in den ersten Teilpaketen (TP1) jeweils Daten eines kanalindividuellen 
Inform ationssegmentes (Bl, B2, M, D) ubermittelt werden. 
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Beschreibung 

Verfahren zur Datenubermittlung tlber ein paket-orientiertes 
Kommunikationsnetz 

5 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Datenubermittlung 
zwischen zwei Kommunikationseinrichtungen liber ein paket- 
orientiertes Kommunikationsnetz gemaii dem Oberbegriff des Pa- 
tentanspruchs 1. Insbesondere betrifft die Erfindung ein 

10 Ubertragungssystem zur tfbertragung von zeitschlitz-orien- 

tierten. Daten zwischen einer Verixiittlungsabschlufieinrichtung 
- in der Literatur haufig mit ^Exchange Termination' ET be- 
zeichnet - und einem Leiturg.-ubschluB - in der Literatur hau- 
fig mit 'Line Termination' LT bezeichnet. Gemafl der Termino- 

15 logie des Standards ITU-T G.960 (3/93), "access digital sec- 
tion for ISDN basic rate access" (International Telecommuni- 
cation Union), insbesondere der Seiten 2 und 3, betrifft die 
Erfindung demnach eine Datenubertragung am sogenannten V- 
Ref erenzpunkt . 

20 

Ein Ubertragungssystem zur Ubertragung von zeitschlitz-orien- 
tierten Daten zwischen einer Vermittlungsabschlufteinrichtung 
und einem Leitungsabschlufl ist ublicherweise Teil eines, eine 
Vermittlungseinrichtung und Teilnehmeranschlulieinrichtungen 

25 aufweisenden Kommunikat ions systems . Die Teilnehmeranschlufl- 
einrichtungen weisen dabei Teilnehmerschnittstellen zum An- 
schlufi von Kommunikationsendgeraten an das Kommunikat ionssy- 
stem auf . Die Teilnehmeranschluiieinrichtungen sind gemaii dem 
Standard ITU-T G.960 liber einen Leitungsabschlufi und eine 

30 Vermittlungsabschlufteinrichtung mit der Vermittlungseinrich- 
tung des Kommunikationssystems verbunden. Ein derartiges Kom- 
munikationssystem dient dazu, schmalbandige Kommunikations- 
verbindungen zwischen an den Teilnehmeranschlufieinrichtungen 
angeschlossenen Kommunikationsendgeraten auf- bzw. abzubauen 

35 und eine schmalbandige Kommunikation - beispielsweise eine 
Sprach- oder Datenkommunikation - zwischen den Kommunikati- 
onsendgeraten zu ermoglichen. 
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in modernen Kommunikationssystemen erfolgt eine Datenubertra- 
gung zwischen der Vermittlungsabschlufieinrichtung und dem 
Leitungsabschluli dabei ublicherweise auf Basis des zeit 
schlitz-orientierten, aus einer periodischen Folge von ka- 
nalindividuellen Inf ormationssegmenten - im weiteren als 
Zeitmultiplexkanal bezeichnet - gebildeten Datenformats IOM-2 
(ISDN Oriented Modular Interface) . Hierbei ist in der Regel 
jeder Teilnehmerschnittstelle einer Teilnehmeranschlufiein- 
richtung jeweils ein Zeitmultiplexkanal zugeordnet . 



In der modernen Kommunikationstechnik besteht Bedarf an 
breitbandiger Ubertragung von Inf ormationen, wie z.B. von 
Fest- und Bewegtbildern bei Bildtelef onanwendungen bzw. von 
15 groften Datenmengen im Internet. Hierdurch steigt die Bedeu- 
tung von Obertragungstechniken fur hohe und variable Daten- 
ubertragungsraten (groJJer 100 MBit/s) , die sowohl den Anfor- 
derungen der Datenubertragung (hohe Geschwindigkei t bei va 
riabler Obertragungsbitrate) als auch den Anf orderungen der 
Sprachdatenubertragung (Erhalt von zeitlichen Korrelationen 
bei einer Datenubertragung iiber ein Netz) Rechnung tragen, urn 
so die fiir die verschiedenen Zwecke derzeit existierenden se- 
paraten Netze in einem Netz integrieren zu konnen. Ein be- 
kanntes Datenubertragungsverf ahren fur hohe Datengeschwindig- 
25 keiten ist der sogenannte Asynchrone Transfer Modus (ATM) . 

Eine Datenubertragung auf Basis des Asynchronen Transfer Mo- 
dus ermoglicht derzeit eine variable Obertragungsbitrate von 
bis zu 622 Mbit/s. 



Bei dem als Asynchronen Transfer Modus (ATM) bekannten zell- 
basierten Datenubertragungsverf ahren werden fur den Daten- 
transport Datenpakete fester Lange, sogenannte ATM-Zellen be- 
nutzt. Eine ATM-Zelle setzt sich aus einem, fiir den Transport 
einer ATM-Zelle relevante Vermittlungsdaten enthaltenden, 
35 funf Bytes langem Zellkopf, dem sogenannten ^Header' und ei- 
nem 48 Bytes langem Nutzdatenf eld, der sogenannten ^Payload' 
zusammen . 
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Eine Dateniibertragung uber ein ATM-basiertes Kommunikations- 
netz erfolgt im allgemeinen im Rahmen von sogenannten virtu 
ellen Pfaden bzw. in den virtuellen Pfaden enthaltenen virtu- 
5 ellen Kanalen. Hierzu werden bei einem Verbindungsauf bau vor 
Beginn der eigentlichen NutzdateniAbertragung durch Austausch 
von Signalisierungsinformationen Verbindungstabellen mit aus 
einer sogenannten Virtuellen-Kanal-Identif izierung und aus 
einer sogenannten Virtuellen-Pf ad-Identif izierung bestehenden 
10 vermittlungsinformation in den jeweiligen ATM-Net z knot en des 
ATM-basierten Kommunikationsnetzes eingerichtet . In den Ver- 
bindungstabellen ist der Virtuellen-Kanal-Identifizierung ein 
sogenannter VCI-Wert und der Virtuellen-Pf ad-Identif izierung 
ein sogenannter VPI-Wert zugewiesen. Durch die in der Verbin- 
15 dungstabelle eines ATM-Netzknotens eingetragene Vermittlungs- 
information ist festgelegt, wie die virtuellen Pfade bzw. in 
den virtuellen Pfaden enthaltene virtuelle Kanale der an dem 
ATM-Net zknoten ein- und ausgehenden Verbindungen durch die 
Signalisierung einander zugeordnet sind, d.h. welcher Eingang 
20 mit welchem Ausgang des ATM-Netzknotens vermittlungstechnisch 
verknupft ist. Uber diese virtuellen Verbindungen (virtuellen 
Pfade und virtuellen Kanale) Ubermittelte ATM-Zellen weisen 
im Zellkopf im wesentlichen aus einem VPI-Wert und einem VCI- 
Wert bestehende Vermittlungsdaten auf . Am Eingang eines ATM- 
25 Netzknotens werden die ATM-Zellkopf-Daten bearbeitet, d.h. 

die darin angeordneten Vermittlungsdaten erfafit und bewertet . 
Anschlieiiend werden die ATM-Zellen durch den ATM-Net zknoten 
anhand der in der Verbindungstabelle gespeicherten Vermitt- 
lungsinformation an einen, ein bestimmtes Ziel reprasentie- 
30 renden Ausgang des ATM-Netzknotens durchgeschaltet . 

In der deutschen Patentanmeldung mit dem amtlichen Kennzei- 
chen 198 45 038.9 wurde bereits ein Obertragungssystem zwi- 
schen einer Vermittlungsabschlufieinrichtung und einem Lei- 
35 tungsabschlufi vorgeschlagen, bei dem die Ubertragung uber ein 
ATM-basiertes Kommunikationsnetz realisiert wird. Hierbex 
werden Teilnehmerschnittstellen zum Anschlufi von Kommunikati- 
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onsendgeraten durch an das ATM-basierte Kommunikationsnetz 
angeschlossene ATM-Ubergabeeinheiten - in der Literatur hau- 
fig mit ATM-Hub bezeichnet - zur Verfugung gestellt. Die Ver- 
mittlungsabschluBeinrichtung des Kommunikationssystems und 
der durch die ATM-Obergabeeinheit realisierte Leitungsab- 
schluJi weisen dabei jeweils eine ATM-Anschlufieinheit auf, 
uber die einerseits eine Verbindung mit dem ATM-basierten 
Kommunikationsnetz realisiert wird und andererseits eine bi- 
direktionale Umwandlung zwischen dem ublicherweise fur eine 
Datenubermittlung zwischen der Vermitt lungsabschlufieinrich- 
tung und dem Leitungsabschlufi vorgesehenen IOM-2-Datenf ormat 
und dem ATM-Datenf ormat erfolgt. 



Die bidirektionale Umwandlung zwischen dem zei tschlit z-orien- 
tierten IOM-2-Datenf ormat und dem zell-basierten ATM-Daten- 
format erfolgt dabei gemali zweier unterschiedlicher Umwand- 
lungsmodi. Gemafi des ersten Umwandlungsmodus werden basierend 
auf der Vorschrift CES 2.0 des ATM-Forums die zeitschlitz- 
orientierten Daten byteweise in ATM-Zellen gemafi der ersten 
ATM-Anpassungsschicht AAL1 verpackt. Die ATM-Anpassungs- 
schicht AAL (ATM Adaption Layer) dient dabei einer Anpassung 
des ATM-Datenf ormats (entspricht der Schicht 2 des OSI-Refe- 
renzmodells) auf die Vermittlungsschicht (Schicht 3) des OSI- 
Ref erenzmodells (Open System Interconnection) . Gemafi des 
zweiten Umwandlungsmodus werden die zeitschlit z-orientierten 
Daten byteweise in, nach der zweiten ATM-Anpassungsschicht 
AAL2 substrukturierte ATM-Zellen verpackt. 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein 
alternatives Verfahren anzugeben, durch welches eine bidirek- 
tionale Datenubertragung zwischen den Kommunikationsendgera- 
ten und der Vermittlungsanlage erfolgen kann. 

Gelost wird die Aufgabe ausgehend von den Merkmalen des Ober- 
begriffs des Patentanspruchs 1 durch dessen kennzeichnende 
Merkmale . 
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Zum besseren Verstandnis der Funktionsweise einer Ubertragung 
von zeitschlitz-orientierten Daten zwischen einer Vermitt- 
lungsabschlufteinrichtung und einem Leitungsabschlufl erscheint 
es erforderlich zunachst noch einmal auf bekannte Prinzipien 
naher einzugehen. 

Eine Ubertragung der zeitschlitz-orientierten Daten zwischen 
der Vermittlungsabschlufieinrichtung und dera Leitungsabschluft 
erfolgt iiblicherweise auf Basis des, z.B. aus der Produkt- 
schrift "ICS for Communications - IOM®-2 Interface Reference 
Guide" der Firma Siemens, Miinchen, 3/91, Bestell-Nr. B115- 
H6397-X-X-7600, insbesondere der Seiten 6 bis 12, bekannten 
Datenf ormats IOM-2. 

Einem schnelleren Verstandnis der Zusammenhange dient Fig.l, 
die eine schematische Darstellung des IOM-2-Datenf ormats 
zeigt gemafi dem Zeitmultiplexrahmen IOM-R mit einer Lange von 
125us periodisch ubertragen werden. Ein derartiger Zeitmulti- 
plexrahmen IOM-R ist in Zeitmultiplexkanale oder Sub-Rahmen 
CH0,..,CH7 - in der Literatur auch haufig einfach mit x Chan- 
nel' bezeichnet - aufgeteilt. Die Sub-Rahmen CHO, . . , CH7 sind 
wiederum jeweils in zwei 8 Bit lange Nut zdatenkanale Bl, B2 , 
in einen 8 Bit langen Monitorkanal M, in einen 2 Bit langen 
Steuerinformationskanal DI, in einen 4 Bit langen Statuskanal 
C/I (Command / Indicate) und in zwei jeweils 1 Bit lange Mo- 
nitorstatuskanale MR, MX untergliedert . Der Steuerinformati- 
onskanal DI, der Statuskanal C/I und die beiden Monitorsta- 
tuskanale MR, MX werden ublicherweise zusammengef afit als 
Steuerkanal D bezeichnet. 

Uber die Nutzdatenkanale Bl, B2 erfolgt eine Nutzdatentiber- 
mittlung zwischen an einen IOM-2-Bus angeschlossenen Einrich- 
tungen mit einer Ubertragungsbitrate von jeweils 64 kBit/s. 
Uber den Steuerinformationskanal D erfolgt eine Ubermittlung 
von den Nutzdaten zugeordneten Steuer inf ormationen mit einer 
Ubertragungsbitrate von 16 kBit/s. Der Monitorkanal dient un- 
ter anderem zur Konf igurierung von an einem IOM-2-Bus ange- 
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schlossenen Einrichtungen ausgehend von einem sogenannten 
, IOM-2-Busmaster' . Uber die Monitorstatuskanale MR (Monitor 
Read) und MX (Monitor Transmit) wird festgelegt, ob Daten von 
einer an den IOM-2-Bus angeschlossenen Einrichtung von I0M-2- 
Bus gelesen (MR = 1, MX = 0) oder auf den IOM-2-Bus ausgege- 
ben (MR - 0, MX = 1) werden. Uber den Statuskanal C/I werden 
Inf ormationen uber, im Rahmen einer Dateniibermittlung zwi- 
schen zwei an einem IOM-2-Bus angeschlossenen Einrichtungen 
bestehenden Echt zeitanf orderungen ausgetauscht . 

Bei einer Datenubertragung uber ein ATM-basiertes Kommunika- 
tionsnetz mittels ATM-Zellen gemafi der ersten ATM-Anpassungs- 
schicht AAL1 ist lediglich eine konstante Obertragungsbitrate 
zwischen der Vermittlungsanlage und einer ATM-Ubergabeeinheit 
realisierbar, da unabhangig davon, ob tatsachlich Daten uber- 
tragen werden oder nicht, alle Kanalinf ormationen - der bei- 
den Nutzdatenkanale Bl, B2, des Monitorkanals M und des Steu- 
erkanals D - des IOM-2-Datenf ormats ubermittelt werden mus- 
sen. Bei einer Datenubertragung iiber das ATM-basierte Kommu- 
nikationsnetz mittels ATM-Zellen gemafi der zweiten ATM-Anpas- 
sungsschicht AAL2 ist dagegen eine variable Obertragungsbit- 
rate zwischen der Vermittlungsanlage und einer ATM-Ubergabe- 
einheit realisierbar, da die Moglichkeit besteht, nur einzel- 
ne, aktuell Daten ubertragende Kanalinf ormationen zu ubermit- 
teln. 

Ein wesentlicher Vorteil des erf indungsgemaiien Verfahrens be- 
steht nun darin, dafi das Verfahren auf einfache Weise in be- 
reits bestehende Systeme implementiert werden kann ohne Ver- 
anderungen an der Schnittstelle zwischen Vermittlungsanlage 
und ATM-Obergabeeinheit - gemali der Terminologie des Stan- 
dards ITU-T G.960 mit V-Ref erenzpunkt bezeichnet - vornehmen 
zu miissen. 

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind in den Un- 
teranspriichen angegeben. 
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Ein Vorteil von in den Unteranspruchen definierten Ausgestal- 
tungen der Erfindung besteht unter anderem darin, dafi durch 
eine Substrukturierung des Nutzdatenbereiches eines, der Da- 
tenubermittlung dienenden Datenpaketes in Teilpakete, denen 
5 jeweils kanalindividuelle Inf ormationen des zeitschlitz- 

orientierten Datenf ormats zuweisbar sind, durch eine Nicht- 
ubermittlung einzelner, keine Nutzdaten enthaltenden Teilpa- 
kete auf einfache Weise eine variable Ubertragungsbi trate 
zwischen der Vermittlungsanlage und den Ubergabeeinheiten 
10 realisierbar ist. 

Ein weiterer Vorteil von in den Unteranspruchen definierten 
Ausgestaltungen der Erfindung besteht darin, dafi fur eine bi- 
direktionale Umwandlung zwischen dem zeitschlit z-orientierten 
15 IOM-2-Datenf ormat und dem paket-orientierten ATM-Datenf ormat 
gemafi der funften ATM-Anpassungsschicht AAL5 bereits vorhan- 
dene AAL5-Bausteine verwendet werden konnen, so dafi keine 
neuen Entwicklungen notig sind. 

20 Ein weiterer Vorteil von in den Unteranspruchen definierten 
Ausgestaltungen der Erfindung besteht darin, dafl durch eine 
Datenubermittlung zwischen einem Koiamunikationsendgerat und 
der Vermittlungsanlage uber eine, zwischen der Vermittlungs- 
anlage (PBX) und derjenigen ATM-Obergabeeinheit , uber die das 

25 Kommunikationsendgerat mit dem ATM-basierten Kommunikations- 
netz verbunden ist bestehende Festverbindung oder alternativ 
uber eine individuell fur diese Datenubermittlung aufgebaute 
Verbindung die x Signalisierungslast ' bzw. der Administrati- 
onsaufwand im bzw. ftlr das Konimunikationsnetz auf einfache 

30 Weise an aktuelle Begebenheiten angepaftt werden kann. 

Ein Ausf iihrungsbeispiel der Erfindung wird im folgenden an- 
hand der Zeichnung naher erlautert. 



35 Dabei zeigen: 
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Fig. 2: ein Strukturbild zur schematischen Darstellung der 

am erf indungsgemaJien Verfahren beteiligten wesent- 

lichen Funktionseinheiten; 
Fig. 3: ein Strukturbild zur schematischen Darstellung ei- 
5 ner in Teilpakete untergliederten ATM-Zelle; 

Fig. 4: ein Strukturbild zur schematischen Darstellung der 

Umwandlung des zeitschlitz-orientierten IOM-2-Da- 

tenformats in das ATM-Datenf ormat gemafi der funften 

ATM-Anpassungsschicht AAL5; 
10 Fig. 5: ein Ablauf diagram zur Veranschaulichung der bei 

einer Datenubermittlung ablaufenden wesentlichen 

Verf ahrensschritte gemafi einer ersten Anschluftart 

der Kommunikat ions endger ate ; 
Fig. 6: ein Ablauf diagramm zur Veranschaulichung der bei 
15 einer Datenubermittlung ablaufenden wesentlichen 

Verf ahrensschritte gemafi einer zweiten AnschluJJart 

der Kommunikationsendgerate . 



Fig. 2 zeigt eine schematische Darstellung einer Vermitt- 
20 lungsanlage PBX (Privat Branche Exchange) mit einer darin an- 
geordneten VermittlungsabschluUeinheit ET (Exchange Termina- 
tion) . Die Vermittlungsabschlufteinheit ET ist uber eine An- 
schlufleinheit AE mit einem ATM-basierten Kommunikationsnet z 
ATM-KN verbunden. An das ATM-basierte Kommunikationsnet z ATM- 
25 KN sind des weiteren ATM-Obergabeeinheiten ATM-HUB ange- 

schlossen, welche Teilnehmerschni ttstellen zum Anschluft von 
Kommunikat ionsendgeraten an das ATM-basierte Kommunikat ions- 
netz ATM-KN aufweisen. Beispielhaft sind Kommunikationsendge- 
rate KEl,...,KEn dargestellt. 

30 

Ober eine ATM-Obergabeeinhei t werden ublicherweise mittels 
S 0 -Schni ttstellen ISDN-Kommunikationsendgerate (integrated 
Services Digital Network) oder mittels daraus abgeleiteten 
Schnittstellen, wie beispielsweise U p0 -Schnitts tellen digita- 
35 le Kommunikationsendgerate mit dem ATM-basierten Kommunikati- 
onsnet z ATM-KN verbunden. Allgemein umfassen eine U P0 - bzw. 
eine S 0 -Schnittstelle zum einen 2 Nutzdatenkanale, welche als 
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ISDN-orientierte B-Kanale mit einer Obertragungsbitrate von 
jeweils 64 kBit/s ausgestaltet sind und zum anderen einen Si- 
gnalisierungskanal, welcher als ISDN-orientierter D-Kanal mit 
einer Obertragungsbitrate von 16 kBit/s ausgestaltet ist. Des 
5 weiteren besteht generell die Moglichkeit liber a/b-Schnitt- 
stellen analoge Kommunikationsendgerate mit dem ATM-basierten 
Kommunikationsnetz ATM-KN zu verbinden. 

Ein AnschluB der Kommunikationsendgerate KEl,...,KEn an die 
10 ATM-Ubergabeeinheit ATM-HUB, d.h. die Bereitstellung der 

Teilnehmerschnittstellen erfolgt durch die ATM-Obergabeein- 
heit ATM-HUB gemaB der Terminologie des Standards ITU-T G.960 
durch Netzabschliisse NT (Network Termination) . GemaB des 
Standards ITU-T G.960 (International Telecommunication Union) 
15 sind die Netzabschliisse NT einer ATM-Obergabeeinheit ATM-HUB 
uber einen in der ATM-Ubergabeeinheit ATM-HUB angeordneten 
LeitungsabschluB LT mit der Vermi ttlungsabschluBeinrichtung 
ET der Vermittlungsanlage PBX verbunden. Fur eine Datenuber- 
mittlung tiber das ATM-basierte Kommunikationsnetz ATM-KN ist 
20 der LeitungsabschluB LT - entsprechend der Vermittlungsab- 
schlufieinrichtung ET der Vermittlungsanlage PBX - uber eine 
AnschluBeinheit AE mit dem ATM-basierten Kommunikationsnetz 
ATM-KN verbunden. 

25 Durch die Anschlufieinheiten AE erfolgt eine bidirektionale 

Umwandlung zwischen dem ublicherweise fur eine Datenubermitt- 
lung zwischen der VermittlungsabschluBeinrichtung und dem 
LeitungsabschluB vorgesehenen zeitschlitz-orient ierten IOM-2- 
Datenformat und dem paket-orientierten ATM-Datenf ormat gemaB 

30 der fiinften ATM-Anpassungsschicht AAL5. 

Fig. 3 zeigt eine schematische Darstellung einer in Teilpake- 
te gemaB der fiinften ATM-Anpassungsschicht AAL5 unterglieder- 
ten ATM- Ze lie . Die ATM-Anpassungsschicht AAL (ATM Adaption 
35 Layer) dient dabei einer Anpassung des ATM- Zell formats 

(Schicht 2 des OSI-Ref erenzmodells) auf die Vermittlungs- 
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schicht (Schicht 3) des OSI-Ref erenzmodells (Open System In- 
terconnection) . 

Eine ATM-Zelle ATMZ setzt sich allgemein aus einem, fur den 
5 Transport einer ATM-Zelle ATMZ relevante Vermittlungsdaten 

enthaltenden, fiinf Bytes langem Zellkopf H - in der Literatur 
haufig als ^Header' bezeichnet - und einem 48 Bytes langem 
Nutzdatenf eld N - in der Literatur haufig als 'Payload' be- 
zeichnet - zusarrmien. Bei einer gemali der fiinf ten ATM-Anpas- 
10 sungsschicht AAL5 untergliederten ATM-Zelle ATMZ ist der 

Nutzdatenbereich N in mindestens ein erstes Teilpaket TP1 und 
in ein zweites Teilpaket TP2 untergliedert . Beispielhaft sind 
in der Figur 4 erste Teilpakete TP1 dargestellt. 

15 Ein erstes Teilpaket TP1 ist wiederum in einen 1 Byte langen 
Paket-Zellkopf SB und in ein Nutzdatenf eld definierter Lange 
unterteilt. Der Paket-Zellkopf SH setzt sich aus einer 3 Bit 
langen Segment-Identif izierung CI - haufig auch als 'Channel 
Identifier' bezeichnet - und einer 5 Bit langen Langen-Iden- 

20 tifizierung LI - haufig auch als "Length Identifier' bezeich- 
net - zusammen. Mittels der 5 Bit langen Langen-Identif izie- 
rung LI sind prinzipiell Nut zdatenf elder der ersten Teilpake- 
te TP1 mit einer Lange n von 2 5 = 32 Byte definierbar. Vor- 
teilhaf terweise weisen die ersten Teilpakete TP1 jedoch eine 

25 Lange von 10 Byte auf. Hierdurch wird eine Ubereinstimmung 
mit dem ATM- Form-Standard af-vtoa-0083 . 000 "Voice and Tele- 
phony over ATM to the Desktop Specification", 5/1997, er- 
reicht, bei dem fur eine Datenubertragung gemafi der funften 
ATM-Anpassungsschicht AAL5 eine maximale Nutzdatenf eldlange 

30 von 40 Byte vorgesehen ist. 

Das zweite Teilpaket TP2 dient vorzugsweise dem Transport von 
Leerdaten L kann beispielsweise aber auch als sogenanntes 
Quersummen-Pruf f eld - in der Literatur haufig als "Cyclic 
35 Redundancy Check' CRC bezeichnet - verwendet werden. Die Lan- 
ge des zweiten Teilpaketes TP2 wird so gewahlt, dafi die Ge- 
samtlange der in einer ATM-Zelle ATMZ ubermittelten ersten 
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Datenpakete TP1 und des zweiten Teilpaketes TP2 der Lange des 
Nutzdatenbereiches N der ATM-Zelle ATMZ also 4 8 Byte ent- 
spricht. Die Lange. eines zweiten Teilpaketes TP2 betragt je- 
doch fur eine Anpassung an den Standard af-vtoa-0083 . 000 des 
5 ATM-Forums mindestens 8 Byte. 

Fig. 4 zeigt in einer schematischen Darstellung die Umwand- 
lung des zeitschli t z-orientierten IOM-2-Datenf ormats in das 
paket-orientierte ATM-Datenf ormat gemali der flinften ATM-An- 

10 passungsschicht AAL5. Bei einer Umwandlung des zeitschlitz- 
orientierten IOM-2-Datenf ormats auf das paket-orientierte 
ATM-Datenf ormat wird jedem Sub-Rahmen CHx eine eindeutige 
VPI/VCI-Adresse ftir eine Ubermi ttlung uber das ATM-basierte 
Kommunikationsnetz ATM-KN zugeordnet, d.h. unterschiedlichen 

15 Sub-Rahmen CHx zugeordnete Daten werden in separaten ATM- 

Zellen ATMZ mit einer eindeutigen im Zellkopf H der ATM-Zelle 
ATMZ hinterlegten VPI/VCI-Adresse - beispielhaft ftir den Sub- 
Rahmen CH0 dargestellt - ubermittelt. 

20 Im Rahmen der flinften ATM-Anpassungsschicht AAL5 besteht, wie 
bereits oben beschrieben, die Moglichkeit den Nutzdatenbe- 
reich N einer ATM-Zelle ATMZ in erste und zweite Teilpakete 
TP1, TP2 zu untergliedern . Durch die Untergliederung einer 
ATM-Zelle ATMZ in erste und zweite Teilpakete TP1, TP2 konnen 

25 innerhalb einer ATM-Verbindung mittels der 3 Bit langen Seg- 
ment-Identif izierung CI mehrere Kanale definiert werden, die 
alle mit der gleichen ATM-Adresse - bestehend aus einem VPI- 
Wert und einem VCI-Wert - angesprochen werden. Hierbei wird 
beispielhaft ftir den ersten Nut zdatenkanal Bl eine CI-Adresse 

30 011, fur den zweiten Nut zdatenkanal B2 eine CI-Adresse 100, 
fur den Moni torkanal M eine CI-Adresse 010 und ftir den Steu- 
erkanal D eine CI-Adresse 001 gewahlt, Im Rahmen einer Daten- 
ubermittlung zwischen der Vermittlungsanlage PBX und einer 
ATM-Ubergabeeinheit ATM-HUB insbesondere einer Vermittlungs- 

35 abschlui3einrichtung ET und eines Leitungsabschlusses LT be- 
steht somit die Moglichkeit nur Daten derjenigen Kanale - des 
ersten Nutzdatenkanals Bl, des zweiten Nut zdatenkanals B2, 
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des Monitorkanals M und des Steuerkanals D - zu iibermi tteln, 
uber die aktuell tatsachlich Daten iibertragen werden. 

Im vorliegenden Ausf iihrungsbeispiel wird nacheinander fur den 
5 ersten Nut zdatenkanal Bl, den zweiten Nut zdatenkanal B2, den 
Monitorkanal M und den Steuerkanal D eines Sub-Rahmens CHx - 
beispielhaft fur den Sub-Rahmen CHO dargestellt - jeweils ein 
erstes Teilpaket TP1 gleicher Lange definiert und im Nutzda- 
tenbereich der ATM-Zelle ATM2 iibertragen. Beispielhaft sind 

10 in der Figur vier erste Teilpakete TP1 mit einer jeweiligen 

Lange von 10 Byte dargestellt. Im Anschlufl an das dem Steuer- 
kanal C zugeordnete erste Teilpaket TP1 wird ein zweites 
Teilpaket TP2 iibermittelt. Die Lange des zweiten Teilpaketes 
TP2 wird dabei derart gewahlt, dafi die Gesamtlange der in ei- 

15 ner ATM-Zelle ATMZ ubermittelten ersten Datenpakete TP1 und 
des zweiten Teilpaketes TP2 der Lange des Nut zdatenbereiches 
N der ATM-Zelle ATMZ also 48 Byte entspricht. Im vorliegenden 
Ausf iihrungsbeispiel weist das zweite Teilpaket TP2 somit eine 
Lange von 8 Byte auf. 

20 

Eine Anbindung der Kommunikationsendgerate KEl,...,KEn an die 
Vermittlungsanlage PBX iiber das ATM-basierte Kommunikat ions- 
netz ATM-KN kann gemaii zweier unterschiedlicher Anschluftarten 
erfolgen, die im folgenden naher beschreiben werden. 

25 

GemaB einer ersten AnschluJiart wird zwischen der Vermitt- 
lungsanlage PBX und den ATM-Obergabeeinheiten ATM-HUB des 
ATM-basierten Kommunikat ionsnet zes ATM-KN jeweils eine soge- 
nannte, auf der fiinften ATM-Anpassungsschicht AAL5 basierende 

30 Festverbindung eingerichtet , wobei der Festverbindung fur ei- 
ne vorgebbare Zeitspanne eine einstellbare Ubertragungsbitra- 
te zugesichert wird. In dem ATM-basierten Kommunikationsnet z 
ATM-KN entspricht dies dem Einrichten jeweils einer virtuel- 
len Verbindung zwischen der Vermittlungsanlage PBX und den 

35 ATM-Obergabeeinheiten ATM-HUB des ATM-basierten Kommunikati- 
onsnetzes ATM-KN, die gegebenenf alls auch mehrere virtuelle 
Ubertragungskanale enthalten kann. Das Einrichten der Fest- 
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verbindung erfolgt hierbei durch administrative Mafinahmen, im 
Rahmen derer jedem uber das ATM-basierte Kommunikationsnetz 
ATM-KN an der Vermittlungsanlage PBX angeschlossenen Kommuni- 
kationsendgerat KEl,...,KEn individuell ein tfbertragungskanal 
- in der Literatur haufig mit 'Virtual Channel Connection' 
VCC bezeichnet - zugeordnet werden kann. 

Fig. 5 zeigt ein Ablauf diagramm zur Veranschaulichung der bei 
einer Datenubermittlung zwischen einem Kommunikationsendgerat 
KEl,...,KEn und der Vermittlungsanlage PBX im Rahmen einer 
zwischen der Vermittlungsanlage PBX und der, die Anschluftein- 
heit AE fur das betreffende Kommunikationsendgerat KE1,..., 
KEn zur Verfugung stellenden ATM-Ubergabeeinheit ATM-HUB be- 
stehenden Festverbindung ablaufenden wesentlichen Verfahrens- 
schritte. Ausgehend von einem Ruhezustand des Kommunikations- 
endgerates KEl,...,KEn wird bei einem auftretenden Verbin- 
dungswunsch mit dem Kommunikationsendgerat KE1, . . . , KEn von 
der entsprechenden ATM-Ubergabeeinheit ATM-HUB die Heimat- 
Vermittlungsanlage - in der Literatur haufig mit x Home-PBX' 
bezeichnet - des Kommunikationsendgerates KEl,...,KEn, d.h. 
diejenige Vermittlungsanlage PBX, an welcher das Kommunikati- 
onsendgerat KEl,...,KEn registriert ist, ermittelt. Anschlie- 
fiend wird der, dem Kommunikationsendgerat KEl,...,KEn fur ei- 
ne Datenubermittlung uber das ATM-basierte Kommunikationsnetz 
ATM-KN zugeordneten tfbertragungskanal VCC ermittelt, und so- 
mit eine virtuelle Verbindung uber das ATM-basierte Kommuni- 
kationsnetz ATM-KN im Rahmen der bereits bestehenden Festver- 
bindung bereitgestellt . Durch eine Verwendung einer auf der 
ftinften ATM-Anpassungsschicht AAL5 basierenden Verbindung be- 
steht die Moglichkeit uber die Verbindung nur Daten derjeni- 
gen Kanale des IOM-2-Datenf ormats zu ubermitteln, liber die 
aktuell Daten zu ubermitteln sind. 

In einem nachsten Schritt erfolgt eine Obermitt lung der fur 
den Aufbau einer Verbindung zwischen dem Kommunikationsendge- 
rat KEl,*..,KEn und der Vermittlungsanlage PBX notwendigen 
Signalisierungsinf ormationen uber den Steuerkanal D des IOM- 
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2-Datenf ormats, d.h. es wird eine logische Verbindung zwi- 
schen dem Kommunikationsendgerat KEl,...,KEn und der Vermitt- 
lungsanlage PBX aufgebaut. Anschliefiend erfolgt die bidirek- 
tionale Nutzdatenubermittlung zwischen dem Kommunikationsend- 
5 gerat KEl,...,KEn und der Vermittlungsanlage PBX uber einen 
oder alternativ liber beide Nut zdatenkanale Bl, B2 des IOM-2- 
Datenf ormats . Soli nachfolgend die logische Verbindung zwi- 
schen dem Kommunikationsendgerat KEl,...,KEn und der Vermitt- 
lungsanlage PBX - beispielsweise infolge eines Auflegens ei- 

10 nes Horers am Kommunikationsendgerat KEl,...,KEn - beendet 

werden, so erfolgt dies durch eine dementsprechende Signali- 
sierung zwischen dem Kommunikationsendgerat KEl,...,KEn und 
der Vermittlungsanlage PBX uber den Steuerkanal D. Nach Been- 
digung der Verbindung befindet sich das Kommunikationsendge- 

15 rat KE1/..., KEn wieder im Ruhezustand, d.h. dem ATM-basier- 
ten Kommunikationsnetz ATM-KN werden auch keine Ubermitt- 
lungsressourcen durch den Ubertragungskanal VCC entzogen. 

Derartige Festverbindungen konnen in einem Kommunikationsnetz 
20 je nach GroBe und zur Verfugung stehender Ubertragungsband- 
breite dieses Kommunikationsnet zes jedoch nur in einer be- 
grenzten Anzahl eingerichtet werden. Des weiteren mussen bei 
sich andernden Kommunikationsbeziehungen zwischen den betei- 
ligten Kommunikationseinheiten alle betroffenen Kommunika- 
25 tions- bzw. Datenverbindungen - in einem ATM-basierten Kommu- 
nikationsnetz alle in einem virtuellen Pfad enthaltenen vir- 
tuellen Ubertragungskanale - berucksichtigt werden. Dies 
ftihrt dazu, daii der Administrationsaufwand fur derartige 
Festverbindungen sehr schnell mit der Groiie des Kommunikati- 
30 onsnetzes ansteigt. 

Urn den Administrationsaufwand zu verringern kann ein AnschluJi 
der Kommunikationsendgerate KE1, . . .,KEn an die Vermittlungs- 
anlage PBX gemali einer zweiten AnschluBart alternativ durch 
35 sogenannte signalisierte Verbindungen erfolgen, d.h. eine 

Verbindung zwischen der Vermittlungsanlage PBX und der, die 
Anschlufieinheit AE fur das betreffende Kommunikationsendgerat 
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KE1,..., KEn zur Verftlgung stellenden ATM-Obergabeeinhei t 
ATM-HUB liber das ATM-basierte Kommunikationsnetz ATM-KN wird 
erst im Rahmen einer tatsachlich zu erfolgenden Datenuber- 
mittlung eingerichtet . Dies hat jedoch zur Folge, daii im Ge- 
5 gensatz zu den beschriebenen Festverbindungen die A Signali- 
sierungslast' im ATM-basierten Kommunikationsnetz ATM-KN an- 
steigt ♦ 

Fig. 6 zeigt ein Ablauf diagramm zur Veranschaulichung der bei 

10 einer Datenubermitt lung zwischen einem Koramunikationsendgerat 
KEl,...,KEn und der Vermitt lungsanlage PBX im Rahmen einer 
signalisierten Verbindung ablaufenden wesentlichen Verfah- 
rensschritte. Ausgehend von einem Ruhezustand des Kommunika- 
tionsendgerates KEl,...,KEn wird bei einem auftretenden Ver- 

15 bindungswunsch mit dem Kommunikationsendgerat KEl,...,KEn von 
der entsprechenden ATM-Obergabeeinheit ATM-HUB die Heimat- 
Vermittlungsanlage des Kommunikationsendgerates KE1 , . . . , KEn 
ermittelt. Anschlieftend wird durch die ATM-Obergabeeinheit 
ATM-HUB eine, auf der funften ATM-Anpassungsschicht AAL ba- 

20 sierende Verbindung mit den, fur das IOM-2-Datenf omat benoti- 
gen Kanalen - dem ersten Nutzdatenkanal Bl, dem zweiten Nutz- 
datenkanal B2, dem Monitorkanal M und dem Steuerkanal D - 
zwischen der ATM-Obergabeeinhei t ATM-HUB und der Vermitt- 
lungsanlage PBX liber das ATM-basierte Kommunikationsnetz ATM- 

25 KN aufgebaut. Diese Verbindung wird nach ihrem Aufbau dem 

Kommunikationsendgerat KE1 , . . . , KEn fur eine Datenubermitt lung 
zwischen dem Kommunikationsendgerat KEl,.../KEn und der Ver- 
mittlungsanlage PBX zur Verfiigung gestellt. Durch eine Ver- 
wendung einer auf der funften ATM-Anpassungsschicht AAL5 ba- 

30 sierenden Verbindung besteht die Moglichkeit liber die Verbin- 
dung nur Daten derjenigen Kanale des IOM-2-Datenf ormats zu 
ubermitteln, uber die aktuell Daten zu ubermitteln sind. 

In einem nachsten Schritt erfolgt eine Ubermittlung der flir 
35 den Aufbau einer Verbindung zwischen dem Kommunikationsendge- 
rat KEl,...,KEn und der Vermittlungsanlage PBX notwendigen 
Signalisierungsinf ormationen iiber den Steuerkanal D, d,h. es 
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wird eine logische Verbindung zwischen dem Kommunikationsend- 
gerat KEl,...,KEn und der Vermittlungsanlage PBX aufgebaut. 
Anschliefiend erfolgt die bidirektionale Nutzdatenubermi ttlung 
zwischen dem Kommunikationsendgerat KEl,...,KEn und der Ver- 
5 mittlungsanlage PBX liber einen oder alternativ liber beide 

Nutzdatenkanale Bl, B2 . Soil nachfolgend die logische Verbin- 
dung zwischen dem Kommunikationsendgerat KEl,...,KEn und der 
Vermittlungsanlage PBX - beispielsweise infolge eines Aufle- 
gens des Hbrers am Kommunikationsendgerat KEl,...,KEn - been- 

10 det werden, so erfolgt dies durch eine dementsprechende Si- 
gnalisierung zwischen dem Kommunikationsendgerat KE1 , . . . , KEn 
und der Vermittlungsanlage PBX uber den Steuerkanal D. Ab- 
schlieliend baut die ATM-Ubergabeeinheit ATM-HUB die Verbin- 
dung zwischen der Vermittlungsanlage PBX und der ATM-Uber- 

15 gabeeinheit ATM-HUB uber das ATM-basierte Kommunikationsnet z 
ATM-KN wieder ab . Das Kommunikationsendgerat KEl,...,KEn be- 
findet sich daraufhin wieder im Ruhezustand. 
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Patentanspriiche 

1 . Verf ahren zur Datenubermittlung zwischen zwei Kommunika- 
tionseinrichtungen uber ein paket-orientiertes Kommunikati- 
5 onsnetz (ATM-KN) , 

wobei fiir eine Datenubermittlung zwischen den Kommunika- 
tionseinrichtungen ein zei tschlitz-orientiertes , aus einer 
periodischen Folge von kanalindividuellen Inf ormationssegmen- 
ten (Bl, B2, M, D) gebildetes Datenformat (IOM-2) vorgesehen 
10 ist, 

dadurch gekennzeichnet, 
daft fiir eine Dateniibermittlung uber das paket-or ientierte 
Kommunikationsnetz (ATM-KN) ein Nut zdatenbereich (N) eines 
der Datenubermittlung dienenden Datenpaketes (ATMZ) in minde- 
15 stens ein erstes Teilpaket (TP1) erster Lange und in ein 

zweites Teilpaket (TP2) zweiter Lange unterteilt wird, wobei 
in einem ersten Teilpaket (TP1) jeweils Daten desgleichen ka- 
nalindividuellen Inf ormationssegmentes (Bl, B2, M, D) iiber- 
mittelt werden. 

20 

2. Verf ahren nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, 

daft die Dateniibermittlung zwischen Kommunikationsendgeraten 
(KE1, . . „ , KEn) und einer Vermittlungsanlage (PBX) erfolgt, 
25 wobei die Koimaunikationsendgerate (KE1, . . . , KEn) liber minde- 
stens eine Ubergabeeinheit (ATM-HUB) mit dem paket-orien- 
tierten Kommunikationsnetz (ATM-KN) verbunden sind. 

3. Verf ahren nach Anspruch 1 oder 2, 

30 dadurch gekennzeichnet, 

daft den kanalindividuellen Inf ormat ionssegment (Bl, B2, M, D) 
jeweils ein erstes Teilpaket (TP1) zuweisbar ist, wobei die 
Obermittlung eines ersten Teilpaketes (TP1) unterbindbar ist. 
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4. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft in dem zweiten Teilpaket (TP2) Fiilldaten ubermittelt wer- 
den, und 

5 da/5 die Lange des zweiten Teilpaketes (TP2) derart gewahlt 
wird, daft die Gesamtlange aus den ubermittelten ersten Teil- 
paketen (TP1) und dem zweiten Teilpaket (TP2) der Lange des 
Nutzdatenbereiches (N) des Datenpaketes (ATMZ) entspricht. 

10 5. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft das zweite Datenpaket (TP2) mindestens 8 Byte lang ist. 

6. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
15 dadurch gekennzeichnet, 

daft die ersten Teilpakete (TP1) jeweils einen Zellkopf (SH) 
mit einer Segment-Identif izierung (CI) und einer Langen- Iden- 
tifizierung (LI) aufweisen, 

wobei durch die Segment-Identif izierung (CI) eine Zuordnung 
20 des jeweiligen ersten Teilpaketes (TP1) zu einem kanalindivi- 
duellen Inf ormationssegment (Bl, B2, M, D) erfolgt, und 
wobei durch die Langen-Identif izierung (LI) die Anzahl der im 
jeweiligen ersten Teilpaket (TP1) ubermittelten Daten festge- 
legt wird. 

25 

7. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft das zei tschlit z-orientierte Datenformat (IOM-2) das stan- 
dardisierte IOM-2-Datenf ormat ist. 

30 

8. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
gekennzeichnet dadurch, 

daft eine Datenubermittlung uber das paket-orientierte Kommu- 
nikationsnetz (ATM-KN) auf Basis des ATM- Da ten formats (Asyn- 
35 chroner Transfer Modus) erfolgt. 
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9. Verfahren nach Anspruch 8, 

gekennzeichnet d a d u r c h, 

daft die bidirektionale Umwandlung zwischen dem zeitschlitz- 
orientierten Datenf ormat (IOM-2) und dem ATM-Datenformat ge- 
maft einer als funften ATM-Anpassungsschicht AAL5 bekannten 
Vereinbarung erfolgt. 

10. Verfahren nach Anspruch 8 oder 9, 
gekennzeichnet dadurch, 

dafi zwischen einem Kommunikationsendgerat (KE1 , . . . , KEn) und 
der Vermittlungsanlage (PBX) zu iibermittelnde Daten uber eine 
bestehende Festverbindung, zwischen der Vermittlungsanlage 
(PBX) und derjenigen ATM-Ubergabeeinheit (ATM-HUB), uber die 
das Kommunikationsendgerat (KE1,..., KEn) mit dem ATM-basier- 
ten Kommunikationsnetz (ATM-KN) verbunden ist iibermi ttel t 
werden , 

11. Verfahren nach Anspruch 8 oder 9, 
gekennzeichnet dadurch, 

daft zwischen einem Kommunikationsendgerat (KE1 , . . . , KEn) und 
der Vermittlungsanlage ( PBX) zu ubermittelnde Daten uber ei- 
ne, fur diese Datenubermittlung individuell aufgebaute Ver- 
bindung zwischen der Vermittlungsanlage (PBX) und derjenigen 
ATM-Ubergabeeinheit (ATM-HUB) , liber die das Kommunikations- 
endgerat (KE1,..., KEn) mit dem ATM-basierten Kommunikations- 
netz (ATM-KN) verbunden ist, tibermittelt werden. 
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